ASIGNATURA: TEORIA DE CAMPOS Y ECUACIONES EN DERIVADAS PARCIALES

Codigo: 129212010
Titulacion: 1.T. INDUSTRIAL (ESP. QUIMICA INDUSTRIAL) Curso: 2°

Profesores responsables: JOSE ALBERTO MURILLO HERNANDEZ

Departamento: MATEMATICA APLICADA Y ESTADISTICA

Tipo (T/Ob/Op): Ob Créditos (T+P): 3+ 1.5

Descriptores de la asignatura sequn el Plan de Estudios: Campos escalares y
vectoriales. Ecuaciones en derivadas parciales.

Objetivos de la asignatura: El objetivo basico de la asignatura es proporcionar una
completa introduccién al analisis vectorial (o teoria de campos) y a las ecuaciones en
derivadas parciales. Para ello se estudiaran distintos tipos de integrales, los operadores
diferenciales clasicos (gradiente, divergencia y rotacional) y los teoremas de Green, Stokes
y de la divergencia de Gauss. También las ecuaciones mas importantes desde el punto de
vista de la ingenieria (calor, ondas, etc) y su resolucion mediante el método de separacion
de variables.

Materias relacionadas con esta asignatura:

Calculo diferencial e integral de una y varias variables.
Ecuaciones diferenciales ordinarias.

Mecéanica de fluidos.

Termodinamica.

Transmision de calor.

Programa de la asignatura

A. Programa de Teoria:

1. Campos escalares y vectoriales. Definiciones y ejemplos. Operadores diferenciales:
gradiente, divergencia, rotacional y Laplaciano. Cambios de coordenadas: polares,
esféricas y cilindricas.

2. Integracion multiple. Integracion en rectdngulos. Integracion en conjuntos medibles
Jordan. Funciones integrables Riemann: el teorema de Lebesgue. Teoremas de Fubini y
cambio de variable.

3. Integrales a lo largo de curvas. Definicién y propiedades bésicas de las curvas.
Integral de un campo escalar a lo largo de una curva: calculo de la masa a partir de la



densidad. Integral de un campo vectorial a lo largo de una curva: trabajo de un campo
de fuerzas. Teoremas de Green y de la divergencia en el plano. Campos conservativos.
4. Integrales de superficie. Definicion de superficie. Ejemplos. Integral de un campo
escalar a lo largo de una superficie. Integral de un campo vectorial a lo largo de una
superficie: flujo a través de una superficie.

Teoremas integrales. El teorema de Stokes. Interpretacion fisica del rotacional.
Caracterizacion de los campos conservativos. El teorema de la divergencia de Gauss.
Interpretacion fisica de la divergencia.

Introduccidon a las ecuaciones en derivadas parciales. ;Qué es una ecuacion en
derivadas parciales? Algunos problemas de interés en ingenieria que llevan a plantear
ecuaciones en derivadas parciales: transmision de calor por conduccién (la ecuacién del
calor), vibraciones transversales (la ecuacién de ondas), deformaciones de membranas
(la ecuacién de Poisson). Importancia de la modelizacion matematica en Ingenieria.

El método de separacidon de variables. Series de Fourier. Esquema general de
método. Aplicacion a la resolucién de ecuaciones lineales.

B. Programa de Préacticas (resumido): Las practicas de la asignatura seran de dos

tipos:

e Clases practicas de problemas (1 crédito) que se desarrollaran en el aula y en las que
se resolveran de forma detallada problemas seleccionados de las hojas previamente
entregadas a los alumnos.

e Sesiones practicas en el aula de informatica (0.5 créditos), en las que se profundizara
en diversos aspectos de la asignatura mediante el entorno Mathematica. Las diversas
sesiones se detallan en la tabla adjunta.

Denominacién de la practica Duracion | Tipo de practica Ubicacion fisica
(h) (Aula, laboratorio, (sede Dpto., aula
informaética) informética, ...)
El entorno Mathematica 1 Informética Aula de informética
Campos escalares y vectoriales | 1 Informatica Aula de informatica
Campos escalares y vectoriales 11 1 Informética Aula de informatica
Integracion 1 Informatica Aula de informatica
Ecuaciones en derivadas parciales 1 Informética Aula de informética
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D. Evaluacién del alumno: Al final del cuatrimestre se realizara un examen final escrito
de la asignatura. El examen tendra caracter tedrico-practico, y estara dividido en
cuestiones tedricas (alrededor del 25% de la puntuacion) y problemas préacticos (75%).
Asimismo, con objeto de valorar los contenidos préacticos, se realizar& un examen de
practicas en el aula de informatica. Dicha prueba tendré caracter voluntario y consistira en
la resolucion por parte del alumno de una serie de problemas con ayuda del ordenador. Si
se opta por realizar ambos exadmenes (escrito+ordenador) la calificacion final de la
asignatura sera la suma de ambas, en otro caso la calificacidn final de la asignatura sera la
obtenida en la prueba escrita.

E. Observaciones:
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