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Descriptores de la asignatura sequn el Plan de Estudios: Equilibrio Quimico;
Metodologia del Andlisis; Técnicas Instrumentales de Andlisis

Objetivos de la asignatura:
Establecer los principios quimicos de especial importancia en Quimica Analitica

Adquirir criterios para juzgar la exactitud y la precision de los datos experimental es

Dar unavision del amplio espectro de las técnicas de la Quimica Analitica moderna

Adiestrar en los trabajos de Laboratorio, de modo que el alumno sea capaz de obtener datos
analiticos de gran calidad

PO

Materias relacionadas con esta asignatura:
- Quimica 2° Bachillerato

- Fundamentos de Quimica (1* cuatrimestre del curso)

Programa de la asignatura

A. Programa de Teoria:

Tema 1.- Generalidades. Obtencion y Preparaciéon de Muestras.

Objeto de la Quimica Analitica.- Técnicas de muestreo.- Preparacion de muestras para € andisis.-
Reglas de solubilidad de compuestos inorganicos en agua. Algunas reglas de solubilidad de
compuestos organi cos.

Tema 2.- I nterpretacion Estadistica de los Datos Obtenidos en Analisis:

Introduccién.- Precision y exactitud.- Tipos de errores.- Tratamiento estadistico de los datos
analiticos.



Tema 3.- Equilibrio Quimico Aplicado a la Quimica Analitica:

Concepto de equilibrio.- Ley de accion de masas.- Significado de la constante de equilibrio.-
Reacciones analiticas méas comunes.- Actividades y concentraciones efectivas.- Ley de Debye-
Huckel.

Tema 4.- Volumetrias de Neutralizacion:

Definiciones de &cido, base y neutralizacion.- Fuerza de &cidos y bases.-Concepto de pH.- pH de
&cidos y bases fuertes.- pH de las disoluciones de &cidos y bases débiles.- pH de los &cidos
polipréticos- pH en e punto de equivalencia en determinaciones &cido-base.- Disoluciones
amortiguadoras.-Curvas de vaoracion &cido-base.- Indicadores empleados en volumetrias de
neutralizacion.- Aplicaciones de las volumetrias de neutralizacion.

Tema 5.- Reacciones de Precipitacion:

Solubilidad y producto de solubilidad.- Efecto del ion comun.- Efecto del pH en la disolucion de
precipitados.- Efecto de la formacion de un complgo en la disolucidon de un precipitado.- Efecto
redox en la solubilidad de un precipitado.

Tema 6.- Métodos Gravimétricos;

Definicion de métodos gravimétricos y factor gravimétrico.- Otros factores que afectan a la
solubilidad de los precipitados.- Impurezas en los precipitados.- Lavado de precipitados.- Secado y
calcinacion de precipitados.

Tema 7.- Volumetrias de Precipitacion:

Concepto de volumetria de precipitacion.- Indicadores empleados en volumetrias de precipitacion. -
Determinaciones volumétricas por precipitacion.- Curvas de valoracion.

Tema 8.- Valoraciones Complexométricas.

Vaoraciones complexométricas.- Tipos de volumetrias complexométricas.- Complgos con
ligandos monodentados.- Complegos con ligandos multidentados: EDTA.- Efecto dd pH en la
constante de formacion del complgo Meta-EDTA.- Efecto de otros agentes complegantes en la
constante de formacién del complgo Meta-EDTA.- Indicadores en volumetrias
complexométricas.- Aplicaciones de las volumetrias complexométricas.

Tema 9.- Volumetrias Redox:

Teoria de las reacciones redox.- Potenciales de electrodo estandar.-Ecuacion de Nernst:
Aplicaciones.- Constantes de equilibrio de las reacciones redox.- Curvas de vaoracion redox.-
Indicadores en |os procesos redox.-M étodos analiticos redox: permanganatometriasy yodometrias.

Tema 10.- Métodos Electroquimicos:

Clasificacion de los métodos instrumentales.- Métodos analiticos con celdas galvanicas.- F.em. de
una celda galvanica- Ponteciometria- Tipos de electrodos empleados en potenciometria.-
Vaoraciones potenciométricas. Aplicaciones.- Métodos analiticos con celdas electroliticas.-
Electrodeposicion: Aplicaciones analiticas.- Culombimetria.- Aplicaciones de las valoraciones
culombimétricas.- Polarografia.- Aplicaciones de la polarografia.- Vaoraciones amperométricas y
biamperométricas.

Tema 11.- Métodos Cromatogr aficos:

Extraccion: Coeficiente de reparto.- Fundamento de la cromatografia.- Clasificacion de los métodos
cromatogréficos.- Cromatrografia de gases.- Cromatografia de liquidos.- Cromatografia de
intercambio iGnico.- Aplicaciones.



Tema 12.- Métodos Opticos:

Definicion y clasificacion de los méodos Opticos de andlisis.- Propiedades de la radiacion
electromagnética- Los métodos espectroscopicos en las diversas regiones del espectro
electromagnético.- Interaccién de la radiacion y la materia.-- Leyes de la absorcion: leyes de
Lambert y Beer.- Espectroscopia ultravioleta y visible.- Espectroscopia de infrarrojo.- Fotometria

de llama.- Espectroscopia de absorcion atémica.-

B. Programa de Practicas (resumido):

Denominacién de la préactica Duracion Tipo de préctica Ubicacion fisica
(h) (Aula, laboratorio, (sede Dpto., aula
informaética) informética, ...)
Célculos estadisticos en Analisis Quimico |2 h Informatica Aula de Informétican® 1
usando la Hoja de Célculo de Excel
Cdaculo de la solubilidad por iteracion,
resolucién de problemas de equilibrio
ionicoy célculos de coeficientes de 2h Informética Aulade Informatican® 1
actividad y fuerza idnica usando la Hoja
de Céculo de Excel
Hoja de calculo para el tratamiento de los
datos de una valoracion de &cido fuerte |2 h Informética Aulade Informétican® 1
con base fuerte
Operaciones con matrices, usando la Hoja
de Célculo de Excd y aplicaciéon ala 2h Informética Aulade Informatican® 1
resolucién de problemas de Quimica
Anditica
Determinacion de cloruros en agua Laboratorio de Quimica
2h L aboratorio Anditica
22 Planta (ETSII)
Determinacion de carbonatos y Laboratorio de Quimica
bicarbonatos en agua (al calinidad) 2h Laboratorio Analitica
28 Planta (ETSII)
Andlisis de calcio en agua por valoracién Laboratorio de Quimica
con EDTA 2h L aboratorio Anditica
22 Planta (ETSII)
Determinacion de la dureza total de una Laboratorio de Quimica
agua por valoracion con EDTA 2h Laboratorio Analitica
28 Planta (ETSII)
Determinacion de sulfatos en agua Laboratorio de Quimica
2h L aboratorio Anditica
28 Planta (ETSII)
Determinacion de la Conductividad Laboratorio de Quimica
Eléctricay del pH del agua 2h Laboratorio Analitica
28 Planta (ETSII)
Andlisis de sodio por emision de llama Laboratorio de Quimica
2h Laboratorio Anditica
12 Planta (EUITC)




Determinacion de la humedad y dd

L aboratorio de Quimica

contenido en nitrégeno de un compost 2h Laboratario Andlitica
12 Planta (EUITC)
Andisis de fosfatos en un detergente: L aboratorio de Quimica
método espectrofotométrico L aboratorio Analitica
2h 12 Plarta (EUITC)
Andlisis de nitratos y nitritos por Laboratorio de Quimica
cromatografia liquida de alta resolucion ; Andlitica
(HPLC) 2h L aboratorio 12 Planta (EUITC)
Determinacion de metales pesados por Laboratorio'de Quimica
Espectroscopia de Absorcion Atomica Analitica
2h L aboratorio 12 Planta (EUITC)

C. Blbllografla basica:

Quimica Analitica. SKOOG; WEST; HOLLER; CROUCH; Editoria Thomson. 2005.
Andlisis Quimico Cuantitativo. HARRIS, D.C. Editorial Reverté S.A. Barcelona, 2001.

Quimica Analitica Contemporanea. RUBINSON, J.F.; RUBINSON, K.A. Prentice Hall.

2000.

Fundamentals of Anayticd Chemistry. (Libro de Problemas) 6 ed. SKOOG, D.; WEST, D.;
HOLLER, F. Editorial Saunders College Publishing. Fort Worth, 1992.
Problemas resueltos de Quimica Analitica YANEZ-SEDENO, P; PINGARRON, JM.; MANUEL
DE VILLENA, F.J. Editoria Sintesis. Madrid, 2003
Problemas Resueltos de Quimica Analitica paso a paso. LOPEZ CANCIO, JA. Editoria Thomson.

2005.

D. Evaluaciéon del alumno:

CARACTERISTICASDEL EXAMEN

MODALIDAD CRITERIOS DE VALORACION DURACION
Examen Escrito 5 puntos 1h 30 min
Teoria (25 preguntastipo
test)

Examen escrito 4 puntos 2h
Problemas

(4 problemas)
Précticas Asistencia (0,5 puntos) -

(Asistencia obligatoria) Libreta (0,5 puntos)

E. Observaciones:

Se recomienda la Hoja de Calculo del Excel como apoyo a la resolucion de problemas
En los exdmenes, no se permitird el uso de calculadoras programables

Los temas de la asignatura y 1os boletines de problemas estan en la pagina web del
Departamento de Ingenieria Quimicay Ambiental (Area de descarga) asi como en

reprografia

México,



